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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 
@ Doppelseitiges Klebeband 

(§) Klebeband, gekennzeichnet durch 

einen zumindest dreischichtigen Produktaufbau, aufwei- 
send die folgenden Schichten A, B und C mit der Schicht- 
abfolge ABC: 

Schicht A: Httzeaktivierbare Klebemasse mit einercharak- 
terlstischen Aktivierungstemperatur von mindestens 
+30* C, 

Schicht B: vernetztes Polyurethantragermaterial, 
Schicht C: Polyacrytathaftklebemasse mit einer statischen 
Glasubergangstemperatur Tq c von hochstens +15**C. 
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Beschreibung 

[0001] Die Hrfindung beirifTt doppelscitige Klebebander. 

[0002] Fiir industrielle Haftklebeband-Anwendungen werden sehr haufig doppelseilige Hafiklebebander eingeselzl, 

5 urn zwei Maierialien miieinander zu verkleben. Die Anforderungen sind fiir die unterschiedlichsten Hinsatzrichtungen 
z. T. schr spczifisch, so daB hohc Anforderungen an die cntsprechendcn Kiebcbandcr gcstcllt werden. Im Autoniobilbe- 
reich wird z. B. sehr haufig eine hohe Temperaturstabilitat sowie eine hohe Bestandigkeit gegen Losemittel und Kraft- 
fahrsloffe gefordert. Dicse Eigenschaften werden in sehr guler Fonn durch vemetzte Acrylathaftklebeinassen erfulll. 
10003] Weilerhin konnen ebenfalls im Indusiriebereich die unierschiedlichsten Unfergriinde verklebl werden. Hier 

10 kann es z. T. von Vorteil sein, hilzeaklivierbare Klebemassen einzuselzen, die ab einer beslirninten Tcmperaiur erwei- 
chen, sehr gul auf die Subslraie auffiieBen und dann beim Abkiihlen einen feslen Verbund ergeben. 
[0004] In der US 6,124,032 wird z. B. ein hilzeaktivierbares Klebeband zum VerschluB von Karlonagen beschrieben. 
Die Anforderungen sind in diesem Bereich aber sehr gering, da die Krafte, die auf das Klebeband durch den Karton wir- 
ken, relativ gering sind. Dies auBert sich auch in dem Tragermaterial, welches aus Papier besteht. Der Fokus liegt somit 

15 nicht auf Verbundfesiigkeit, sondem auf ein Herstellverfahren fiir ein preisgiinstiges Haflklebeband. 

[0005] In der US 5,593,759 wird ein doppelseitiges Haflklebeband beschrieben, welches sich aus einer Tragerschichl 
zusaniminenselzl, die mil zwei diinnen Haftklebemassen beschichlel ist. Die Tragerschichl besleht aus einer Struklurkle- 
bemasse. Bei theriiiischer Aktivierung tritt eine Verblendung der Haftklebemasse mit dem Slrukturhaftkleber auf und 
hartet diesen ebenfalls aus. Auf diesem Weg sind sehr feste Verbindungen zwischen zwei Fugeieilen moglich. Dennoch 

20 weisl. dieses Haflklebeband einen fiir viele Anwendungen elcinentaren Nachleil auf, da das doppelseilige Haflklebeband 
bereits zu Beginn auf beiden Seiten anfaBklebrig ist. Es exislieren eine Vielzahl von Anwendungen, bei denen es von 
Vorleil isi, wenn das Haflklebeband zumindesi auf einer Seile nichl klebrig und somit optimal repositionierbar isK In der 
US 5,593,759 isl dieser Vorleil nicht gegeben, 

[0006] In der US 4,248,748 werden hilzeaklivierbare Polyacrylalhaftklebemassen mil Harzzusaizen beschrieben. 
25 Durch die Harzzusalzc wird die Glasiibcrgangstcmpcratur der Polyacrylalhaflklcbcmasse und somit der Tack bei Raum- 
lemperaiur hochgeseizi. Die hiizeaktivierbaren Haftklebemassen werden aber nur fiir einseilige Hafiklebebander (Fo- 
lien-Verklebung etc.) eingesetzt. Es werden somit keine groBen Anforderungen an die Verklebung von Fugeieilen oder 
an die Verankerung von hiizeaktivierbaren Haftklebemassen an die Folic gestelli. 

[0007] In der US 4,199,646 werden hilzeaklivierbare Hafiklebebander beschrieben, wobei die hilzeaklivierbare Ilafl- 
30 klebemasse einen Elaslizilaismodulus von 10 bis 300 kg/cm^ aufweist. Der Modulus liegt somit bei der Aklivierungs- 
temperalur auf dem I^vel von Haftklebemassen bei Raumtemperalur. Auch in diesem Patent wird - in Analogic zu 
US 4,248,748 - die Klebkraft und die Elastizitat iiber die Zusammenselzung der Haftklebemasse gesteuerl. Weilerhin 
werden nur doppelseilige hilzeaklivierbare Hafiklebebander beschrieben, die nur beidseilig durch hilzeaktiviert werden 
konnen. 

35 [0008] Demnach bestehl der Bedarf fiir ein Klebeband, welches durch seinen Aufbau und die eingesclzien Klebmassen 
geeignel isl, untcrschiedliche Maierialien in besonderen Anwendungsgebielen miieinander zu verkleben. 
[0009] Uberraschenrier Weise wurde gefunden, daB Klebebander mil folgendem erfindungsgemaBen Aufbau in hervor- 
ragendcr Weise die Antbrderungen erfullen. DieErfindung belriffl daherein Klebeband, welches auf einer Seite hilzeak- 
tivierbar isl, auf der anderen Seite bereits bei Raumtemperalur haftklebrig, beide Klebemassen iiber einen Trager verbun- 

40 den sind, der durch seine Variabilitat auch in sehr hohen Schichtdicken zuganglich ist, durch die Elastizitat auch die 
Klebkraft der Klebemassen stark erhohen kann und fiir die Strukturfesiigkeit chemisch an die Klebemassen gebunden ist. 
Die Unlcranspriichc bcirclTcn wcilcrc vorlcilhaflc Ausfiihrungsformcn der Erfindung. "Weilerhin bciriifi die Erfindung 
die Verwendung der bcschricbcnen Klebebander. 

jOOlO] Anspruch 1 beUilTl demnach ein Klebeband, das einen zumindesi dreischichtigen Produklaufbau aus den fol- 
45 genden Schichten A, B und C mit der Schichtfolge ABC autweist, wobei 

- Schicht A eine hilzeaklivierbare Klebemasse darslellt, welche eine charakteristische Aklivierungstemperatur Ta 

von mindesiens +30°C besilzl, 

~ Schicht B aus eineni vernelzlen Polyurethanlragemialerial besteht, und 
50 - Schicht C eine Haftklebemasse auf Basis von Polyacrylaten und/oder Polymeihacrylaten darslellt, wobei die 

Haftklebemasse eine stalische Glasubei^angslemperalur von hochslens +15^C besitzt. 

[0011] In einer sehr bevorzuglen Ausfuhrungsfonn des erfinderischen Klebebandes isl zumindesi eine der Schichten A 
Oder C durch chemische Bindung an die Polyurelhantragerschichl B gebunden. Sehr bevorzugl uilTt dies fiir beide 
55 Schichten A und C zu. 

Schicht A 

[0012] Die Schicht A umfaBl cine hilzeaklivierbare Klebemasse, die untcr Tempcraturcinwirkung und optionalern 
60 Dnick klebrig wird und nach der Verklebung und Abkuhlen durch die Verfesligung eine hohe Klebkrat^t aufbaut. Je nach 
der Tempcralur, bei der die hiizeaktivierbaren Klebemassen bei einer Anwendung ihre klebrigen Eigenschaften ausbil- 
den sollen, lassen sich Poiymere unlerschiedlicher Zusammenselzung und chemischer Beschaflenheit (Grad der Krislal- 
linitai oder des amorphen Charakters) einselzen; diese weisen untcrschiedliche stalische Glasiibergangstemperaturen 
Tg^ und/oder Schmelzpunkte Ts^ auf. 
65 [0013] Die hitzcaklivierbarcn Klebemassen konnen je nach ihrer chemischen Siruktur oder BcschalTenheit durch die 
Hilzeaktivierung klebrig oder haflklebrig werden, wobei der BegiiT "klebrig" hier beide Eigenschaften umfassen soil. 
[ 0014] Fiir die Aktivierung des klebrigen Verhallens bei hiizeaktivierbaren Klebemassen konnen sowohl die Glasiiber- 
gangslemperalur Tg^, insbesondere fiir amorphe Systeme, als auch die Schmelziemperaiur Tg^, insbesondere fiir kri- 
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slallinc und/odcr icilkrislallinc Syslcnie, von Bcdeulung scin. 

[0015] Die charakierisiische Akiivierungsteinperalur Ta wird daher im Sinne dieser Erfindung fiir amorphe Sysieme 
als deren GlasubergangsiemperalurTc^ und fiir krisialline und leilkristalline Sysienie als deren Schnielziemperaiur Ts^ 
definieri. Der Begriff Aklivierungstemperaiur Ta soil ini folgenden in dieseni Zusaiiinienhang verstanden werden. 
[0016] Die hitzeaktivierbaren Klebemasscn k5nnen unterschiedliche Polyinerstrukiuren aufwcisen. In einer bevorzug- 5 
ten Auslcgung wcrdcn hitzcaktivicrbarc Klebemasscn, insbcsonderc Haft klebemasscn, auf PoIy(mcth)acryIaibasis ein- 
gesetzt. Sehr bevorzugt werden Poly(nieth)acrylathaftklebemassen eingesetzt, die aus Polymercn aus zumindest den fol- 
genden Monomeren bestehen 

al) 70 bis 100 Gew.-% Acryisaureeslcr und/oder Melhacrylsaureesier und/oder deren freien Sauren mil der folgen- lO 
den Fomiel 

CHz = CH(Ri)(C00R2), 

wobei Ri = H und/oder CH3 und R2 = H und/oder Alkylkellen mil 1 bis 30 C-Alomen sind. I5 
[0017] Weiterhin sind zur Hersiellung der Polymere optional die folgenden Monomere zugeseizi: 
a2) bis zu 30 Gew.-% olefinisch ungesaiiigle Monomere mil funkiionellen Gruppen. 

20 

[0018] In einer sehr bevorzugten Auslegung werden fiir die Monomere al) Acrylmomonere umfassend Acryl- und 
Melhacrylsaureester mil Alkylgruppen beslehend aus 1 bis 14 C-Alomen eingeselxt. Spezifische Beispiele, ohne sich 
durch diese Aufzahlung einschranken zu wollen, sind Melhylacrylat, Melhylmeihacrylal, Elhylacrylal, Elhylmeihacry- 
lat, PVopylacrylat, Propymelhacrylai, n-Bulylacrylat, n-Butylmeihacrylat, n-Peniylacrylai, n-Hexylacrylai, n-Hexylme- 
thacrylat, n-Hcptylacrylat, n-Oclylacrylal, n-Nonylacrylal, Lauryiacrylal, Stearylacrylal, Sicarylmeihacrylat, Bchenyl- 25 
acrylat, und deren verzweigten Isomere, wie z. B. 2-ElhyIhexyiacrylat. Weilere einzuseizende Verbindungsklassen, die 
ebenfalls in geringen Mengen unter al) hinzugeselzt werden konnen, sind Cyclohexylmelhacrylale, Isobomylacrylai und 
Isobornylmelhacrylate. 

[0019] In einer vorteilhaften Variante werden fur a2) Acrylinonomere enisprechend der folgenden allgcmeinen Formel 
eingesetzt, 30 
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wobei Ri = H und/oder CH3 ist und der Rest -OR2 eine funklionelle Gruppe darstellt Oder beinhaliei, welche eine nach- 
folgende UV- Vemetzung der Haflklebemasse unterstiitzt, welche z. B. in einer besonders bevorzuglen Auslegung eine 40 
H-Donor Wirkung besitzi. 

[0020] Besonders bevorzugtc Beispiele fiir die Komponcntc a2) sind Hydroxyclhylacrylal, Hydroxypropylacrylai, Hy- 
droxyeihybiiethacrylal, Hydroxypropylmeihacrylai, Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Ilaconsaureanhydrid, Ilacon- 
saure, Acrylamid und Glyceridylniethacrylat, Benzylacrylal, Benzylmelhacrylat, Phenylacrylal, Phenylmethacrylal, t- 
Butylphenylacrylai, t-Buiylaphenylmethacrylal, Phenoxyeihylacrlylat, Phenoxyethylmethacrylai, 2-Buioxyethylmeiha- 45 
crylat, 2-Buloxyeihylacrylat, Dimethylaminoethylmethacrylal, Dimethylaminoelhylacrylat, Dieihylaminoeihylmetha- 
crylal, Diethylaminoelhylacrylal, Cyanoelhylmelhacrylat, Cyanoelhylacrylal, Gycerylmeihacrylal, 6-Hydroxyhexylme- 
thacrylal, N-len.-Butylacrylamid, N-Methylolmethacrylamid, N-(Buihoxymeihyl)meihacrylamid, N-Melhylolacryla- 
mid, N-(Ethoxyniethyl)acrylamid, N-Isopropylacrylamid, Vinylessigsaure, Telrahydrofufurylacrlyai, |i-Acryloylox- 
ypropionsaure, Trichloracrylsaure, Fumarsaure, Crotonsaure, Aconiisaure, Dimelhylacrylsaure, wobei diese Aufzalilung 50 
nicht abschlicBend ist. 

[0021] In einer weiteren bevorzugten Auslegung werden fur die Komponente a2) aromatische Vmylverbindungen ein- 
gesetzt, wobei die aromatischen Kerne bevorzugt aus CV bis Cig-Bausteinen bestehen und auch Heleroatome enthallen 
konnen. Besonders bevorzugle Beispiele sind Slyrol, 4-VinyIpyridin, N-Vinylphlhalimid, Melhylslyrol, 3,4-Dimelhox- 
ystyrol, 4-Vinylbenzoesaure, wobei diese Aufzahlung nicht abschlieBend ist. 55 
[0022] Zur Polymerisation werden die Monomere derma6en gewahlt, daB die resuliierenden Polymere als hit/eakli- 
vierbare Klebemassen eingesetzi werden konnen, insbesondere deran, daB die resuliierenden Polymere haflklebende Ei- 
genschaften enisprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Saias (von No- 
strand, New York 1989) besilzcn. Fiir diese Anwcndungcn licgt die charaktcristischc Aklivierungstemperaiur Ta des re- 
sultierenden Polymers vorteilhafl oberhalb 30^C. Fiir hitzeaktivierbare Polyacrylaihaflklcbemassen und Polymeihacry- 60 
lalhaftklebemassen wird die charakierisiische Aklivierungsenergie Ta als deren Glasubergangstempcratur Tg,a definiert. 
Zur Erzielung einer Glasiibergangslemperatur Tq^ der Polymere von Tq^ > 30X werden enisprechend dcm vorsie- 
hend gesagien die Monomere sehr bevorzugt derarl ausgesuchl und die mengenmaBige Zusammenselzung der Mono- 
mermischung vorieilhaft derart gewiihli, daB sich nach der Gleichung (Gl) (in Analogic zur Fox-Gleichung, vgl. T. G. 
Fox, Bull. Am. Phys. Soc. 1 ( 1 956) 1 23) der gcwunschte T^A-Weri fiir das Polymer ergibt. 65 
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5 [0023] Hierin repraseniieil n die Laufzahl iiber die cingeseizien Monomere, w,, den Massenanieil des jeweiligen Mo- 
nomers n (Gcw.-%) und Tr..n die jewciligc Glasubcrgangsicmpcraiur des Hoinopolymers aus den jeweiligen Monomercn 
n in K. 

[0024] Die unlerschiedlichen Herstellverfahren (Polymerisalionsverfahren) fiir derarlige Poly aery lathaflklebemassen 
werden weiler unlen beschrieben. 

10 [0025] Fiir die Verankerung dieser hilzeaklivierbaren Poly(meih)acrylale kann es von Vorteil sein, wenn das Polymer 
vor dcr Beschichtung auf die Poly aery laltragerschicht B mil Corona behandelt wird. Weiterhin kann es fur den ProzeB 
und fur die Verankerung der Schicht A mit der Schicht B von Vorteil sein, wenn das hitzeakiivierbare Poly(meth)acrylat 
Hydroxy- oder Carbonsaurefunktionen enthalt, die zur Reakiion mil den Isocyanalen der PU-Schichl B gebrachl werden 
und somit die Verankerung ebenfalls deutlich verbessem. Daher kann es angebrachi sein, die Comonomere fiir Schichl A 

15 so zu wahlen, daB z. B. hydroxy- oder carbon sauregruppenhallige Comonomere verwendet werden. 

[0026] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfomi des erfindungsgemaBen Klebebandes werden Polyolefine, ins- 
besondere Poly-a-olefine, im Sinne der hilzeaklivierbaren Klebemasse der Schichl A eingeselzt. Diese weisen ebenfalls 
eine charakierisiische Aktivierungstemperatur Ta von groBer 30%l aus und verfestigen sich vorteilhafi ebenfalls wieder 
wahrend des Abkuhlens nach der Verklebung. Fiir teilkristalline Polyolefine (unter diese Gruppe fallen alle dcr in den 

20 Beispielen aufgefuhrten Polyolefinverbindungen) is! die chardklerislische Aklivierungsenergie als deren Schmelz- 
punkt Ts^ definiert. Die Polyolefin-aktivierbaren Klebemassen weisen in einer bevorzuglen Ausfuhrungsfonn charakle- 
ristische Aktivierungsiemperaluren von +35°C bis 180°C auf. Die Klebkraft dieser Polymere kann durch gezielle Ad- 
ditivierung gesteigert werden. So lassen sich z. B. Polyimin- oder Polyvinylaceial-Copolymere als klebkraflfordemde 
Zusatze verwenden. 

25 [0027] Zur Erziclung der gcwiinschten charaktcristischen Aktivierungsenei^gic Ta werden die eingcsctztcn Monomere 
sowie deren Mengen auch hier bevorzugt wieder derarl gewahlu daB bei Anwendung der Gleichung (G 1 ) die gewunschte 
Temperatur resulliert, wenn man in der Gleichung Tqa <^urch Ta und Tq^i durch TA,n erselzt. TA^n ist dann die jeweilige 
charakteristische Aklivierungslemperalur des Homopolymers aus den jeweiligen Monomeren n in K gemaB obiger De- 
finition, bei lei Ikristal linen Ilomopolymeren kann diese mil der jeweiligen Schmelzlemperatur Ts,n gleichgesetzl werden. 

30 [0028] Fiir eine praxisnahe Anwendung wird die charakierisiische Aklivierungsenergie Ta der hilzeaklivierbaren 
Schichl A weiler eingeschrankl. Sollle ein Klebeband gewahll werden, bei dem die charakierisiische Aklivierungsener- 
gie Ta der hilzeaklivierbaren Klebemasse der Schichl A zu niedrig liegl, so besteht die Gefahr, daB das Klebeband bei 
Auslieferung oder beini Transport bei erhohlen Temperaluren bereits zu verschmelzen beginnl und das Klebeband sich 
nichl mehr abrollen laBl. 

35 [0029] Um fiir einen Anwendungsbereich eine Klebemasse mit optimaler Aklivierungsenergie zu finden, wird das Mo- 
leku large wicht sowie die Comonomerzusammenseizung variien. Um eine niedrige charakierisiische Aklivierungsener- 
gie Ta einzusiellen, werden Polymere mil eineni minleren oder nicdrigen Molekulaigcwicht eingeselzt. Auch konnen 
niedermolekulare und hochmolekulare Polymere miteinander gemischt werden. In besonders bevorzuglen Ausfiihrun- 
gen werden Polyelhene, Polypropene, Polybulene, Polyhexene oder Copolymerisaie aus Polyethen, Polypropen, Polybu- 

40 ten oder Polyhexen eingesetzl. 

[0030] Polyethylen imd Polyelhylen Copolymcre konnen z. B. als waBrige Dispersionen beschichtel werden. Die ein- 
gesetzte Mischung ist wiederum abhangig von der gewiinschten charakierisiischen Aktivierungseneigic Ta der Schichl 
A. 

[0031] Von der Firma Degussa sind unter dem Handelsnamen Vestoplasl® unlerschiedliche hilzeaktivierbare Poly-a- 
45 olefine kommerziell erhaltlich. Es werden PVopen-reiche Typen unter den Bezeichnungen Vesloplasl® 703, 704, 708, 
750, 751, 792, 828, 888 oder 891 angeboten. Diese besilzen Schmelzpunkte Ts^x von 99 bis 162°C. Weiterhin sind auch 
Buten-reiche Typen unter den Bezeichnungen Vesloplasl® 308, 408, 508, 520 und 608 kommerziell erhaltlich. Diese be- 
silzen Schmelzpunkte Ts^ von 84 bis 157°C. In all diesen Fallen kann der Schmelzpunki Ts^ mil der charakierisiischen 
Aklivierungsenergie Ta gleichgesetzl werden. 
50 [0032] In einem bevorzugten Verfahren wird die Dispersion zunachsl auf ein Trennpapier beschichtel, getrocknet und 
anschlieBend auf Schicht B ubertragen. Zur Verbesserung der Verankerung empiiehli sich eine Corona-Behandlung des 
hilzeaklivierbaren Polymers. 

[0033] Weilere Beispiele fur hilzeaktivierbare Klebemassen werden in den Palenien US 3,326,741, US 3,639,500, 
US 4,404,246, US 4,452,955, US 4,4043345, US 4,545,843, US 4,880,683 und US 5,593,759 beschrieben. In diesen 
55 wird ebenfalls auf weilere Temperaturaklivierbaren Klebemassen hinge wiesen. 

[0034] Als weilere mogliche Klebemassen oder Haftklebemassen fiir die Schicht A konnen neben den vorslehend ge- 
nannlen Verbindungsklassen weiterhin vorteilhafi Polyester, EVAs und/oder Polyamide eingeselzt werden. Besonders 
geeignete Polyamide sind beispielsweise die unter dem Namen Euremell® venriebenen Produkle der Firma \Viico. Eu- 
rcmclt®-Produktc sind Polykondcnsalc aus dimcrisierien Feiisauren und Diamincn. 

60 

Schichl B 

[0035] Zur IlersteLlung der Polyureihanschicht konnen sowohl aliphatische als auch aromatische Isocyanaie eingesetzl 
werden. Insbesondere bevorzugl basierl die Polyurelhanlragerschicht auf einem Polymerisat aus mullifunktioncllen Iso- 
65 cyanaten. 

[0036] In Frage kommen zum Beispiel Isophorondiisocyanat, Hexamcthylendiisocyanat, Dicyclohexylmethan-4,4'- 
diisocyanal, Toluylendiisocyanal, Diphenylnielhan-4,4-diisocyanat oder m-Tetramethyl-xylen-diisocyanai, Gemische 
der genannten Isocyanaie oder chemisch daraus abgeleiiete Isocyanaie, zum Beispiel dimerisierte^ trimerisierte oder po- 



4 



lyincrisicrlc Typcn, die beispiclsweise HamslofT-. Ua'idion- ocier Tscx^yanuralgruppen enlhahen. Weilerhin konnen als 
Isocyanat-Komponcnle auch Prapolymere eingeselzt werden, also im Vorwege in einem NCO/OH-Verhallnis groBer eins 
hergeslellte U nisei zungsprodukie aus Tsocyanat und Polyol. 

[0037] In einer weijeren bevoreuglen Ausfuhrungsfomi werden als Polyol-Koinponenle Polypropylenglykole, Poly- 
eihylenglykolc, hydriene hydroxyl-funkiionalisierte Poiyisoprene, hydroxyl-funklionalisierte Polyisobutylene oder hy- 5 
droxyl-funktionalisicrtc Polyolcfinc eingeselzt. Einsctzbar sind auch hydroxyl-funktionalisiertc Polybutadicnc sowic an- 
dere, hydriene und nichi hydriene hydroxyl-funktionaJisiene KohlenwasserslofFe. Polyieiramethylenglykolether (Poly- 
tetrahydrofurane) sind ebenfalls geeignet. Vorteilhaft verwendbare Verbindungen sind weiterhin Polyesler-Polyole sowie 
Gemische der genannlen Polyol-Komf)onenien. Als Polyol-Komponenie konnen ebenfalls Uinseizungsprodukle aus Iso- 
cyanal und Polyol eingeselzt werden, die im Vorwege in einem NCO/OlI-VerhalUiis kleiner 1 hergestellt wurden. Be- lO 
kannie Kellenveriangerer, kurzkcuige Vemelzer oder Abbrecher konnen ebenfalls zur Bildung der Polyurelhanschichi 
tnitverwendei werden. Urn eine geeignete Streichviskositat zu erzielen, konnen die Polyurethankomponenten auch mit 
Losungsmittein verdunnt werden. 

[0038] Neben den aufgezahlten Isocyanat-Komponenten und den damit reagierenden Polyol-Komponenten konnen 
auch andere Edukle zur Bildung des Polyureihans verwendel werden, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen. Ins- 15 
besondere konnen auch Aminfunklionalisierte Komponenten, wie z. B. Polyether-Amine oder amingruppenhallige Ket- 
tenverlangerer oder Vemelzer zur Herslellung der Polyurelhan-basierden Schicht B mit herangezogen werden. 
[0039] Uni die Reaktion zwischen der Isocyanat-Koniponente und der mit dem Isocyanat reagierenden Koniponente 
zu bcschleunigen, konnen alle dem Fachmann bekannten Katalysatoren, wie zum Beispiel tertiiire Amine, bismut- oder 
/innorganische Verbindungen eingeselzt werden. 20 
[0040] Polyurcihane wie oben beschrieben sind in der Herstellung Stand der Technik und beispiclsweise in "Ullniann's 
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A21: Polyureihanes" beschrieben. 

[0041] In einer nioglichen Ausfiihrungsform enlhall die Polyurelhanschichi weilere Rezeplierungsbeslandteile, wie 
zum Beispiei Fullstoffe, Pigmenie, rheologische Additive, Additive zur Verbesserung der Haftung, Weichmacher, Harze, 
Elastomcrc, Altcrungsschutzmitlcl (Andoxidanticn), LichischutzmiltcU UV-Absorbcr sowic sonsligc Hilfs- und Zusatz- 25 
stoffe, wie beispiclsweise Trockenmittel (zum Beispiel Molekularsieb-Zeolithe, Calciumoxid), FlieB- und Verlaufmittel, 
Benetzer (Tenside) oder Katalysatoren. 

[0042] Als FulIslofTe konnen alle feingemahlenen festen ZusalzstofTe wie zum Beispiel Kreide, Magnesiumcarbonal, 
Zinkcarbonai, Kaolin, Bariumsulfat, Titandioxid oder Calciumoxid eingeselzt werden. Weitere Beispiele sind Talkum, 
Glimmer, Kieselsaure, SiHkale oder Zinkoxid. Auch Mischungen der genannlen Sioffe konnen eingeselzt werden. 30 
[0043] Die eingesetzten Pigmente konnen organischer oder anorganischer Natur sein. Es kommen alle Anen organi- 
scher oder anorganischer Farbpigmenle in Frage, beispiclsweise WeiBpigmenle wie etwa Titandioxid zur Verbesserung 
der Licht- und UV-Stabililat, sowie Metallpigmenle. 

[0044] Beispiele fiir rheologische Additive sind pyrogene Kieselsauren, Schichlsilikate (Benlonite), hochmolekulare 
Polyamidpulver oder Rhizinusolderival-Pulver. 35 
[0045] Additive zur Verbesserung der Haftung konnen zum Beispiel Stoffe aus den Gruppen der Polyamide, Epoxide 
oder Si lane sein. 

[0046] Beispiele fiir Weichmacher sind Phlhalsaureesler, rrimellilsaureester, Phosphorsaureesler, Ester der Adipin- 
saure sowie andere acyclische Dicarbonsaureesier, Felisaureesier, Hydroxycarbonsaureester, Alkylsulfonsaureesier des 
Phenols, aliphalische, cycloaliphalische und aromatische Mineralole, KohlenwasserstoflFe, f!ussige oder halbfeste Kau- 40 
ischuke (zum Beispiel Niiril- oder Polyisoprenkautschuke), fliissige oder halbfeste Polymerisate aus Buten und/oderlso- 
butcn, Acrylsaurccsicr, Polyvinylcthcr, Fliissig- und Wcichharzc auf Basis der Rohsloffc, die auch die Basis fur Klcbrig- 
macherharze darslellen, WoUwachs und andere Wachse, Silikone sowie Polymerweichmacher wie eiwa Polyester oder 
Polyurcihane. 

[0047] Geeignete Harze sind alle naiiirlichen und syntheiischen Harze, wie elwa Kolophonium-Derivaie (zum Beispiel 45 
durch Disproporiionierung, llydrierung oder Vereslerung entstandene Derivalc), Cumaron-Inden- und Polyierpen- 
Harze, aliphalische oder aromatische KohlenwasserslolT- Harze (C-5, C-9, (C-5)2- Harze), gemischle C-5/C-9-Harze, hy- 
driene und teilhydrierte Derivaie der genannlen Typen, Harze aus Styrol oder a-Melhylslyrol sowie Terpen-Phenolharze 
und weilere wie aufgefiihri in Ullmanns Enzyklopadie der lechnischen Chemie, Band 12, S. 525-555 (4. Aufl.), Wein- 
heim. • 50 

[0048] Geeignete Elastomere sind zum Beispiel EPDM- oder EPM-Kautschuk, Polyisobutylen, Butylkautschuk, 
Ethylen>Vinylacetat« hydriene Blockcopolymere aus Dienen (zum Beispiel durch Hydrierung von SBR, cSBR, BAN, 
NBR, SBS, SIS Oder IR, solche Polymere sind zum Beispiel als SEPS und SEBS bekannl) oder Acrylaicopolvmere wie 
ACM. 

[0049] Die Rezeptierung der Polyurcihane mil weiteren Besiandleilen, wie zum Beispiel Fiillsloffen und Weichma- 55 
chem, isi ebenfalls Stand der Technik und wird besonders hei der Herstellung von Dichtmassen angewendei (vgl. "UU- 
mann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Vol. A 23: Sealing Materials"). 

[0050] In einer weiteren bevorzuglen Ausfiihrungsform wird zur Bildung des Polyureihans ein NCO/OH-Verhaltnis 
von 0,6 bis 1,4 cingcstcllt. 

[0051] Die Funktionalitaten der miteinandcr reagierenden Komponenten miissen so ausgewahlt werden, daB minde- 60 
stens eine der beiden Komponenten cine Funklionalitat groBer zwei hat, so daB eine Vemelzung einlreten kann. 
[0052] Zur Erzielung eines Schaums wird cin beliebiges Gas, vorzugsweise Slicksloff, Lufl, Kohlendioxid oder ein 
Edelgas eingeselzt. 

[0053] Die Klebmassen konnen direkl, im indirekten Transferverfahren oder durch Coexu^sion mil dem Polyureihan- 
tragcr aus Losung. Dispersion oder Schmeize aufgetragen werden. Eine besonders bevorzugle Auftragsfomi isi das *'in- 65 
verse" Auflragsverfahren. Bei diesem Verfahren wird eine der beiden auf Trennpapier oder Trennfolie ausgestrichenen, 
ggf. geU*ocknelen und vemelzien Klebmassen aus Schicht A oder C voi^elegl und mil der noch nicht gehanelen, pasto- 
sen oder flUssigen Polyurelhanmasse unter Zuhilfenahme der Zweikomponenlenmischlechnik in der gewunschlen 
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Sc'hichldickc bcschichlci. 

[Q054] Dazu werden in eineni Behaller 1 im wesenllichen die Polyol- und in einein Behaller 2 im wesentlichen die Iso 
cyanai-Komponenle vorgelegi, wobei gegebenenfalls die weiieren Re/eplierungsbesiandleile diesen Komponenlen be- 
reits zuvor in einem ubiichen Mischverfahren zugemischt wurdcn. Auch das zur Erzielung eines Schaums verwendele 
5 Gas kann bereils zuvor in die Komponenlen eindispergieri worden sein. 

10055] In cincm Mischcr cincr Mchrkomponcntcn-Misch- und Dosicranlagc wcrdcn die Polyol- und die Isocyanat- 
Komponenie und gegebenenfalls das Gas, sofem es nicht schon zuvor in eine der Komponenlen eindispei^gier t wurde^ ge- 
niischt. Das Gas wind dazu unter Druck in den fur diesen Zweck konsuiiierten Mischkopf dosiert. Die Dosierung wird 
iiber ein DurchfluBmeBgeral automalisch geregell. 

10 [0056] Die somil gemischle, geschaumle oder ungeschaunile Polyureihanmasse wird auf die Klebmasse aufgebracht, 
die sich bevorzugl mil konslanler Geschwindigkeii bewegi. Die mil der Polyureihanmasse beschichtele Klebmasse wird 
durch einen Warmekanal gefiihrt, in dem die Polyureihanmasse ausharlei. Das Auflragsgewichl der Polyureihanmasse 
ist beliebig wahlbar, vorzugsweise werden Auflragsgewichte zwischen 100 und 1000 g/m^, besonders bevorzugl zwi- 
schen 400 und 800 g/m^ eingesielli. Im Falle einer Schaumung wird die Dichle des Schaums im Bereich zwischen 50 und 

15 1600 kg/m"^ eingesielli, vorzugsweise zwischen 200 und 900 kg/m^. 

[0057] Noch vor der Harlung bzw. Vernelzung der Polyureihanmasse wird die zweile Klebmasse aus Schichl A oder 
Schichl C, die sich ebenfalls bereils ausgeslrichen, gegebenenfalls gelrocknel und vemelzl auf Trennpapier oder Trenn- 
folie befindel, gegen die ausgeslrichene Polyureihanmasse kaschierl. AnschlieBend erfolgl die Harlung bzw. Vernelzung 
der Polyureihanmasse im Trockenkanaldurchlauf bei einer Temperalur zwischen Raumlemperatur und 120^C, abhangig 

20 von der gewahlten Polyurelhanrczeplur und der Kalalysalormenge. 

[0058] Das so hergeslellle Klebeband wird abschlieBend in einer Wickelslalion aufgewickell, wobei mindestens eines 
der Trennpapiere bzw. eine der Trennfolien ausgedeckl werden kann. 

[0059] Das beschriebene Verfahren ermoglichl es, losemillelfrei zu arbeilen und geschaumle oder ungeschauinle Poly- 
urelhan-Trager in silu herzusiellen. 
25 [0060] Um die Vcrankcrung der Polyureihanmasse auf den Klcbschichlcn zu vcrbcsscm, konncn allc bckannlcn Mc- 
thoden der Oberflachenvorbehandlung, wie bei spiels weise Corona- ^^rbehandlung, Beflammung, Gasphasenbehandlung 
(zum Beispiel Fluorierung) eingeselzi werden. Ebenso konnen alle bekannlen Melhoden der Primerung eingesetzt wer- 
den, wobei die Primerschichien sowohl aus Losungen oder Dispersionen heraus auf die KJebschichlen aufgelragen wer- 
den konnen als auch im IZxU'usions- oder Coexlrusionsverfahrcn. 

30 

Schichl C 

[0061] Als Schichl C werden sehr bevorzugl Polyacrylalliaflklebemassen eingeselzi, die aus Polymeren aus zumindest 
den folgenden Monomeren beslehen 

35 

cl) 79 bis 100Gew.-% Acrylsaureesler und/oder Melhacrylsiiureesler bzw. deren freie Siiuren mil der folgenden 
Fomicl 

CH2 = CH(R3)(C001^), 

40 

wobei R3 = H und/oder CH3 und R4 = H und/odcr Aikylkellcn mil 1 bis 30 C-Aiomen sind. 
[0062] Auch hier konnen der zugrundeliegenden Monomcrmischung als weilere Komponenle 
45 c2) bis zu 30 Gew.-% olefinisch ungesailigie Monomere mil funktionellen Gruppen 

zugesetzl sein. 

[0063] In einer sehr bevoncugien Auslegung werden fiir die Monomere cl) Acrylmomonere eingeselzi, die Acryl- und 
Methacrylsaureesler mil Alkylgruppen bestehend aus 4 bis 14 C-Aiomen, bevorzugl 4 bis 9 C-Alomen umfassen. Spezi- 
50 fische Beispiele, ohne sich durch diese Aufzahlung einschranken zu wollen, sind n-Bulylacrylal, n-Penlylacrylal, n-Hex- 
ylacrylat, n-Heplylacrylal, n-Oclyi acryl al, n-Nonylacrylal, Laurylacrylai, Slearylacrylal, Behenylacrylal, und deren ver- 
zweigten Isomere, wie z. B. 2-Elhylhexylacrylat. Weilere einzuselzende Verbindungsklassen, die ebenfalls in geringen 
Mengen unler cl) hinzugeselzL werden konnen sind Melhylmethacrylate, Cyclohexylmethacrylate, Isobomylacrylal und 
Isobornylmelhacrylale. 

55 [0064] In einer sehr bevorzuglen Auslegung werden Fur die Monomere c2) Vinylesler, Vinylelher, Vinylhalogenide, 
Vinylidenhalogenide, Vinylverbindungen mil aromaiischen Cyclcn und Helerocyclen in a-Slellung eingeselzi. Auch 
hier seien nicht ausschlieBlich einige Beispiele genanni: Vinylaceiai, Vinyl foniiamid, Vinylpyridin, Elhylvinylelher, Vi- 
nylchlorid, Vinylidenchlorid und Acrylonilril. In einer weiieren sehr bevorzuglen Auslegung fiir die Monomere c2) wer- 
den Monomere mil folgenden funklioncllcn Gruppen eingeselzi: Hydroxy-, Carboxy-, Epoxy-, Saurcamid-, Isocyanaio- 

60 oder Aminogruppen. 

[0065] In einer vorleilhaflen Varianle werden fiir c2) Acrylmononiere entsprechend der folgenden allgemeinen Formel 
eingeselzi. 
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Ri R2 

wobci Ri = H Oder CH3 isi und der Rest -OR2 eine funklionelle Gruppe darslelll oder beinhallet, welche eine nachfol- 
gendc UV-Vcmeizung dcr I laftklebemasse unierstulzt, welche z. B. in einer besonders bevorzuglen Auslegung eine II- 10 
Donor Wirkung besilzi. 

[0066] Besonders bevorzugle Beispieie fur die Komponente c2) sind Hydroxyethylacrylal, Hydroxypropylacrylal, Hy- 
droxyelhybiielhacrylal, Hydroxypropylmelhacrylat, Allylalkohol, Maleinsaureanhydrid, Itaconsaureanhydrid, Iiacon- 
saure, Acrylamid und Glyceridylmelhacrylat, Benzylacrylal, Benzylmethacrylat, Phenylacrylal, Phenylmeihacrylat, t- 
BulylphenylacrylaU l-Butylaphenylnieihacrylal, Phenoxyethylacrlylal, Phenoxyelhylmelhacrylal, 2-BuloxyethyImelha- 15 
crylal, 2-Butoxyclhylacrylal, Dimelhylaniinoelhylniediacrylal, Dimethylaniinoelhylacrylat, Diethylaminoeihylmelha- 
crylat, Dielhylaniinoeihylacrylat, Cyanoelhylmethacrylat, Cyanoethylacrylal, Gycerylmethacrylal, 6-Hydroxyhexylme- 
ihacrylai, N-ten.-Buiylacrylainid, N-Melhylolmelhacrylamid, N'(Buthoxyiiiethyi)niethacryIaniid, N-Melhylolacryla- 
mid, N-(Ethoxynielhyl)acryIamid, N-Jsopropylacrylainid, V^nylessigsaure, Tetrahydrofufurylacrlyat, p-Acryloylox- 
ypropionsaure, Trichloracrylsaure, Funiarsaure, Crolonsaure, Aconitsaure, Diriielhylacrylsaure, wobei diese Aufzahlung 20 
nicht abschlieBend isl. 

[0067] In einer weiieren bevorxugten Auslegung werden fiir die Komponente c2) aromatische Vinylverbindungen ein- 
geselzl, wobei bevorzugl die aroinalischen Kerne aus C4 bis C|r bestehen und auch Heleroatome enthalten konnen. Be- 
sonders bevorzugle Beispieie sind Siyrol, 4-Vinylpyridin, N-Vinylphihalimid, Meihylslyrol, 3,4-Dimethoxysiyrol, 4-Vi- 
nylbcnzocsaurc, wobci dicsc Aufzahlung nicht abschlicBcnd ist. 25 
f0068] Zur Polymerisaiion werden die Monomere wiederum deimaBen gewahlt, daB die resultierenden Polymere als 
industriell verwendbare Klebemassen eingesetzt werden konnen, insbesondere derarl, daB die resultierenden Polymere 
haftklebende Eigenschaficn enisprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Sa- 
las (von Nostrand, New York 1989) besitzen. Auch hier kann die Steuerung der gewiinschten Glasubei^angstcmperatur 
durch die Anwendung der Gleichung (Gl) bei der Zusammenstellung der Monomennischung, welche der Polymerisa- 30 
lion zugrunde liegl. erzicll werden. Fiir die HaflJclebemasse der Schicht C licgt die slatische Glasubeigangstemperaiur 
Tg,c<1^^s resultierenden Polymers vorteilhafl unterhalb 15**C. 

10069] Zur Hersiellung der Polyacrylalhaflklebeniassen fur die Schichten A (sofem diese auf Polyacrylate basieren) 
und/oder C werden vorteilhaft konventionelle radikalische Polymerisationen oder kontrollierte radikalische Polymerisa- 
tionen durchgetulirt. Fiir die radikalisch verlaufenden Polymerisationen werden bevorzugt Initiatorsysteme eingesetzt, 35 
die zusiitzlich weitcre radikalische Iniliatoren zur Polymerisation enthalten, insbesondere themiisch zerfallende radikal- 
bildende Azo- oder Pcroxo-Iniiiaioren. Prinzipiell eignen sich jedoch alle fiir Acrylate dem Fachniann gelaufigen, ubli- 
chen Iniliatoren. Die l^odukiion von C-zenirierten Radikalen ist im Houben Weyl, Melhoden der Organischen Chemie, 
Vol E 19a, S. 60-147 beschrieben. Diese Methoden werden in bevorzugier Weise in Analogie angewendei. 
(0070] Beispieie fiir Radikalquellen sind Peroxide, Hydrof>eroxidc und Azoverbindungen, als einige nicht ausschlieB- 40 
liche Beispieie fiir lypische Radikaliniiiatoren seien hier genannt Kaliumperoxodisulfat, Dibenzoylperoxid, Cumolhy- 
dropcroxid, Cyclohcxanonpcroxid, Di-l-butylpcroxid, Azodiisosaurcbutyronitril, Cyclohcxylsulfonyiacctylpcroxid, Dii- 
sopropylpercarbonai, i-Butylperokioal, Benzpinacol. In einer sehr bevorzuglen Auslegung wird als radikalischer Initia- 
lor l,r-Azo-bis-(cyclohexancarbonsaurenitril) (Vazo 88® der Fa. DuPont) verwendet. 

10071] Die milllcren Molekulargewichte M„ der bei der radikalischen Polymerisation entslehenden Haflklebeniassen 45 
werden sehr bevorzugt derari gewahlt, daB sie in einem Bcreich von 20.000 bis 2.000.000 g/mol liegen; speziell fur die 
weilere Verwendung als Schmclzhaflkleber werden Haftklebemassen mil mitlleren Molekulargewichlen Mn von 100.000 
bis 500.000 g/mol hergcsiclli. Die Bestimmung des millleren Molekulargewichles Mn (Zahlenmittel) erfolgt iiber Gro- 
BenausschluBchromatographie (SEC) oder Matrix- unlerslulzte Laser-Desorption/Ionisations-Massenspektromelrie 
(MALDI-MS). 50 
10072] Die Polymerisation kann in Substanz, in Gegenwart eines oder mehrerer oiganischer LosungsmitteK in Gegen> 
wart von Wasser oder in Genii schen aus oiganischen Losungsmitteln und Wasser durchgefuhn werden. Es wird dabei an- 
geslrebt, die verwendeie Losungsmiltelmenge so gering wie moglich zu halten. Geeignele organische Ldsungsmiltel sind 
reine Alkane (z. B. Hexan, Heplan, Oclan, Isooctan), aromalische KohlenwasserstoITe (z. B. Benzol, Toluol, Xylol), 
Ester (z. B. Essigsaureethylesler, Essigsaurepropyl-, -butyl- oder -hexylester), halogenierte Kohlenwassersloffe (z. B. 55 
Chlorbenzol), Alkanole (z. B. Methanol, Eihanol, Ethylenglycol, Ethylenglycolmonomethylether) und Ether (z. B. Die- 
ihylether, Dibulylelher) oder Gemische davon. Die waBrigen Polymerisationsreakuonen konnen mil einem mil Wasser 
mischbarcn oder hydrophilen Colosungsmitiel versetzi werden, um zu gewahrleisten, daB das Reakiionsgemisch wah- 
rend des Monomcrumsaizcs in Fonn einer homogcncn Phase vorlicgt. Vorteilhafl verwendbare Coldsungsmiitcl fur die 
voriiegende Erfindung werden gewahlt aus der folgenden Gruppe, bestehend aus aliphatischen Alkoholen, Glycolen, 60 
Ethem, Glycolelhem, l^rrolidinen, N-Alkylpyrrolidinonen, N-Alkylpyrrolidonen, Polyelhylenglycolen, Polypropylen- 
glycolen, Amidcn, Carbonsauren und Salzen davon, Estem, Organosulfiden, Sulfoxiden, Sulfonen, Alkoholderivaten, 
Hydroxyetherdcrivaien, Aminoalkoholen, Ketonen und dergleichen, sowie Derivalen und Gemischen davon. 
10073] Die Polynierisaiionszeit beiragi - je nach Umsaiz und Tempcralur - zwischen 4 und 72 Slunden. Je hoher die 
Reakiionstempcraiur gewahlt werden kann, das heiBt, je hoher die thermische Slabilital des Reaklionsgeniisches ist, de- 65 
sto geringer kann die Reakiionsdauer gewahlt werden. 

[ 0074] Zur Iniliierung der Polymerisation ist fiir die themiisch zerfallenden Iniliatoren der Einirag von Waniie essen- 
liell. Die Polymerisation kann fur die ihennisch zerfallenden Iniliatoren durch Erwarmen auf 50 bis 160^, je nach In- 
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itialorlyp, iniiiieri wcrdun. 

[0075] Ein andercs vorteilhaftes Herslellungsverfahren fur die Polyacrylaihaflklebemassen isl die anionische Polyme- 
risaiion. Hicr werden als Reaklionsmedium bevorzugl inerte Ijosungsiniliel verwendei, wie z. B. aliphatische unci cy- 
cloaliphalische Kohlenwassersloffe, oder auch aromalische Kohlenwassersloffe. 

5 10076] Das lebende Polymer wird in diesein Fall ini allgeineinen durch die Strukiur PL(M)-Me reprasentien. wobei Me 
cin Metal! dcr Gruppc I dcs Pcriodcnsysicms, wic z. B. Lithium, Natrium odcr Kalium, und PiXM) cin wachscndcr Po- 
lymerblock aus den Monomeren M ist. Die Molmasse des herzustellenden Polymers wird durch das \%rhaltnis von In- 
ilialorkonzentralion zu Monomerkonzentration vorgegeben, Als geeigneie Polymerisalionsinilialoren eignen sich z. B. 
n-Propylliihium, n-BuiylHthium, sec-Bulyllithium, 2-Naphlhyllilhium, Cyclohexyllilhium oder Octylliihiuni, wobei 

10 diese Aufzahlung nichl den Anspruch auf Vollstiindigkeii besilzl. Femer sind Initiatoren auf Basis von Samarium-Kom- 
plexen zur Polymerisation von Acrylaien bekannt (Macromolecules, 1995, 28, 7886) und hier einseizbar. 
[0077] Weiterhin lasscn sich auch difunktionelle Initiatoren einsetzen, wie beispielsweise l,l,4,4-Tetraphenyl-U4-di- 
lithiobutan oder M,4,4-Tetraphenyt-l,4-dilithioisobutan. Coinitiatoren lassen sich ebenfalls einsetzen. Gecignete Coini- 
lialoren sind unlcr anderem Lithiumhalogenide, Alkalimetallalkoxide oder Alkylaluminium-\ferbindungen, In einer schr 

15 bevorzuglen Version sind die Liganden und Coinitiatoren so gewahlt, daB Acrylatmonomere, wie z. B. n-Bulylacrylat 
und 2-Elhylhexylacrylal, direkt polynierisiert werden konnen und nicht im Polymer durch eine Umesterung mil dem ent- 
sprechenden Alkohol generiert werden miissen. 

10078] Zur Herstellung von Poly aery lalhaftklebemassen mit einer engen Molekulaigewichtsverteilung eignen sich 
auch folgende kontroUierte radikalische Potymerisationsmethoden. Zur Polymerisation wird dann bevorzugi ein Kon- 
20 trollreagenz der ailgemeinen Fonnel (1) (xler (11) eingesetzt: 
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30 (I) (II) 

worin 

- R und R' unabhangig voneinander aus den folgenden Gruppcn gewahlt sind: 
35 ~ verzweigte und unverzweigle C\' bis (^ig-AIkylreste; bis (Jig-Alkenylreste; (V his Cig-Alkinylreste; 

- Cr bis Cig-Alkoxyresle 

- durch zumindest eine OH-Gruppe oder ein Halogenaiom oder einen Silylether suhstituiene Ci- bis Cig-Al- 
kylreste; C3- bis Cig-Alkenylreste; C3- bis Cig-Alkinylreste; 

- C2- bis Ci8-Hetero-Alkybreste mil mindestens einem OAiom und/oder einer NR*-Gruppe in der Kohlen- 
40 stoffkette, wobei R* einen beliebigen organischen Rest reprasentiert, 

- mil zumindest einer Estergnippe, Amingruppe, Carbon atgmppe, Cyano, Isocyano und/oder Epoxidgruppe 
und/odcr mil Schwcfcl substituicrlc Cp bis Cm-Alkylrcslc, Cy bis C 1 s-Al ken y Ires tc, C3- bis Cis-Alkinylrcslc; 

- C3- bis Ci2-Cycioalkylreste 

- Ce- bis Cig-Aryl- oder Benzyh-este 
45 - WassersiofF 

[0079] KonU*oIlreagenzien des Typs (I) und (II) werden in einer bevorzuglen Vorgehensweise aus weiler eingeschrank- 
ten Verbindungensgruppen gewahlt, die im folgenden beschrieben werden. 

[0080] Halogene sind hierbei bevorzugt F, CI, Br oder I, mehr bevorzugt CI und Br. Als Alkyl-, Alkenyl- und Alkinyl- 
50 reste in den vcrschiedenen Substituenten eignen sich hervorragend sowohl lineare als auch verzweigte Keiten. 

[0081] Beispiele fur Alkylresle, welche 1 bis 18 Kohlenstoffatome enthalten, sind Methyl-, Elhyi-, Propyl-, Isopropy!-, 
Butyl-, Isobutyl-, l-Bulyl-, Pentyl-, 2-Pentyl-, Hexyl-, Heplyi-, Oclyl-, 2-Elhylhexyl-, t-Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Undecyl- 
, Tridecyl-, Telradecyl-, Hexadecyl- und Octadecylreste. 

[0082] Beispiele fiir Alkenylreste mil 3 bis 18 KohlenstorTatomen sind Propenyl-, 2-Bulenyl-, 3-BulenyK Isobulenyi-, 
55 n-2,4-Pentadienyl-, 3-Methyl-2-bulenyl-, n-2-Octenyl-, n-2-Dodecenyl-, Isododecenyl- und Oleylresie. 

[0083] Beispiele fiir Alkinylresle mit 3 bis 18 Kohlensioffaiomen sind Propinyl-, 2-Bulinyl-, 3-Buljnyl-, n-2-Ociinyl- 
und n-2-Octadecinylreste. 

[0084] Beispiele fiir Hydroxy-substituierte Alkyhiesie sind Hydroxypropyl-, Hydroxybutyl- und Hydroxyhexylresie. 
[0085] Beispiele fur Halogcnsubstituicrlc Alkylresle sind Dichlorobutyl-, Monobromobutyl- und Trichlorohcxylrcsle. 
60 [0086] Ein geeigneier C2-Ci8-Hetero-Alkyb*est mil mindestens einem OAlom in der KohlensiolTkeile ist beispiels- 
weise -CH2-CH2-O-CH2-CH3. 

[0087] Als C3-Ci2-Cycloalkylresle diencn beispielsweise Cyclopropyl-, Cyclopeniyl-, Cyclohexyl- oder Trimelhylcy- 
clohexylreste. 

[0088] Als Cfi- bis C|8-Arylreste dienen beispielsweise Phenyl-, Naphthyl-, Benzyl-, 4-tert.-Buiylbenzyl- oder weilere 
65 suhstituiene Phenylreste, wie 2. B. Ethylbenzol-, Toluol-, Xylol-, Mesiiylen-, Isopropylbenzol-, Dichlorobenzol- oder 
Bromioluolresie. 

[0089] Die vorstehenden Auflislungcn dienen nur als Beispiele fiir die jeweiligen Verbindungsgruppen und besitzen 
keinen Anspruch auf Vollsiandigkeil. 
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[0090] Wcilcrhin sind auch Verbindungcn tier Typcn (III) unti/oclcr (IV) ah KonlroUreagcn/ien einsel/bar, 

I 

O N 



R 



(HI) (IV) 



R5 R6 ^ RQ^/R^O 

Y 



R8 N 

o o 



[0093] Verbindungcn der Struktur ( Va) oder ( Vb) konnen auch an PolymerkeUen jeglicher Art gebunden sein (vorran- 
gig in dem Sinne, daB zuniindesi einer der oben genannlen Resie eine dcrartige Polyinerketle darstellt) und somit zum 
Aufbau der Blockcopolyniere als Makroradikale oder Makroregler genutzl werden. 

[0094] Mehr bevor/ugt werden fiir die Polymerisation konlroUierte Regler eingesetzl, welche sich aus der folgenden 
Aufzahlung wahien lassen: 
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wobei R und R^ wie vorstehcnd dcfiniert sind und R^ unabhangig von R und R^ ebenfalls aus derselben Gruppe gewahlt 
werden kann. 

[0091] Beim konventionellen RAFT-Prozess wird zumeist nur bis zu gcringen Uinsalzen polymerisiert 
(WO 98/01478 Al), uni nioglichsl enge Molekulargewichlsverleilungen zu realisieren. Durch die geringen Umsatze las- 15 
sen sich diese Polyniere aber nichl als Haftklebemassen und insbesondere nichl als Schnielzhaflkleber einsetzen, da der 
hohe Anteil an Reslmonomeren die kleblechnischen Eigenschaflen negaliv beeinfluBt, die Reslmonomere im Aufkon- 
zenlrationsprozeB das Losemittelrecyclat verunreinigen und die entsprechenden Selbslklebebander ein sehr hohes Aus- 
gasungsverhalten zeigen wurden. Um diesen Nachteil niedriger Umsatze zu umgehen, wird zur Herstellung der erfin- 
dungsgemaB genulyJen Polyacrylathaftklebeiiiassen in einer besonders bevor/.ugten Auslegung die Polyiiierisalion 20 
mehrfach initiiert. 

[0092] Als weilere konlroUierte radikalische Polymerisalionsmelhode zur Herstellung der erfindungsgemaB eingeselz- 
ten Acrylathaflklebemassen konnen Nitroxid-gesteuerte Polymerisalionen durchgefuhrl werden. Zur Radikalstabilisie- 
rung werden in giinsiiger Vorgehensweise Nitroxide des Typs (Va) oder (Vb) eingeselzt: 



25 



30 



(Va) (Vb) 35 

wobei R*^, R"*, R^, R^, R^, R^, R^, R^^ unabhangig voneinander gewahlt. werden und folgende Verbindungcn oder Atome 
bedeuten: 

i) Halogenide, wie z. B. Chlor, Brom oder lod 40 

ii) lineare, ver/weigie, cyclische und heierocyclische KohlenwasserslolTe mil 1 bis 20 Kohlensioffatomen, die ge- 
salligt, ungcsatligt oder aroniaiisch scin konnen, 

iii) Ester -C(X)R^^ Alkoxide -OR^^ und/oder Phosphonate -ro(0R'^)2, 
wobei R^' oder R*^ fur Resle aus der Gruppe ii) siehen. 



45 



50 



- 2,2,5,5-Telramethyl-l-pyrroIidinyloxyl (PROXYL), 3-Carbamoyl-PROXYI., 2,2-dimelhyM,5-cyclohexyl- 
PROXYL, 3-oxo-PROXYL, 3-Hydroxylimine-PROXYL, 3-Aminomelhyl-PROXYL, 3-Methoxy-PROXYL, 3-t- 
Bulyl-PROXYL, 3,4-Di-t-buiyl-PROXYL 

- 2,2,6,6-Teu-amelhvl-l-piperidinyioxv pyrrolidinyloxyl (TEMPO), 4-Benzoyloxy-TEMPO, 4-Methoxy-niMPO, 55 
4-Chloro-TCMPO, 4-Hydroxy-TCMPO, 4-Oxo-TCMPO,4-Aniino-TCMPO, 2,2,6,6,-Telraelhyl-l-piperidinyloxyl, 
2,2,6-Trinieihyl-6-ethyl-l-piperidinyloxyl 

- N-lert.-Butyl-l-phenyl-2-meihyl propyl Niu-oxid 

- N-tcrt.-BulyI-l-(2-naphiyl)-2-mcihy! propyl Nilroxid 

- N-tert.-Buty!-l-dieihylphosphono-2,2-dimethyl propyl Nilroxid 60 

- N-ten.-Butyl-l-dibcnzylphosphono-2,2-dimelhyl propyl Nilroxid 

- N-(l-Phenyl-2Mnethyl propyl)- 1-dieihylphosphono-l -methyl ethyl Nilroxid 

- Di-l-Butylnitroxid 

- Diphenyinilroxid 

- l-Bulyl-t-amyl Niuroxid 65 

[0095] Eine Reihe weiterer Polymerisalionsmethoden, nach denen die Polyacrylathaflklebemassen fiir die Schichlen A 
und/oder C in aUemaiiver Vorgehensweise hergeslelll werden konnen, lassen sich aus dem Stand der Technik wahien: 
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US 4,581,429 A olTcnbari cin kontiollieri radikalischcs Polyiiicrisaiionsvcrfahren, das als Initiaior eine Nferbindung der 
Fomiel R'R"N-0-Y anwendei, worin Y eine freic radikalische Spezies ist, die ungesattigte Monomere polyinerisieren 
kann. Die Reaklionen weisen aber im allgenieinen geringe Unisa!7e auf. Besonders problemalisch isidie Polymerisation 
von Acrylalen, die nur zu sehr geringen Ausbeuien und Molmassen ablauft. WO 98/13392 Al beschreibl offenkeilige 

5 Alkoxyaniinverbindungen, die ein symmetrisches Subsiituiionsmuster aufweisen. EP 735 052 Al offenban cin Verfah- 
rcn zur Hcrsicliung thcnnoplastischcr HIastomcrc mit cngcn Molmasscnvcrtcilungcn. WO 96/24620 Al beschreibl cin 
Polymerisaiionsverfahren, bei deni sehr spezielle Radikalverbindungen wie z. B. phosphorhaltige Nitroxide, die auflmi- 
dazolidin basiercn, eingeseizi wcrden. WO 98/44008 A 1 ofTenbarl spezielle Niuoxyle, die auf Morpholinen, Wperazino- 
nen und Piperazindionen basicren. DE 199 49 352 Al beschreibl heierozyklische Alkoxyamine als Regulaloren in kon- 

10 trolliert radikaiischen Polynierisalionen. Enlsprechende Weilereniwicklungen der Alkoxyamine bzw. der korrespondie- 
rendcn freien Niiroxide verbessem die Effizienz zur Hersiellung von Polyacrylaten (Hawker, Beitrag zur Hauplver- 
sanimlung der American Chemical Society, Friihjahr 1997; Husemann, Beitrag zum lUPAC World-Polymer Meeting 
1998, Gold Coast). 

[0096] Als weitere konlrollienc Polymerisalionsmethode laBt sich in vorleilhafler Weise zur Synlhese der Polyacrylat- 

15 haftklebcmassen die Atom Transfer Radical Polymerization (ATRP) einselzen, wobei als Initiator bevorzugt monofunk- 
lionelle oder difunklionclle sekundare oder lertiare Halogenide und zur Abstraklion des(r) Halogenids(e) Cu-, Ni-, Fe-, 
Pd-, Pt-, Ru-, Os-, Rh-, Co-, Ir-, Ag- oder Au-Komplexe (EPO 824 111 Al; EP826 698A1; EP824 110A1; 
EP 841 346 Al; EP 850 957 Al) eingeselzt werden. Die unterschiedlichen Moglichkeiten der ATRP sind femer in den 
Schriften US 5,945,491 A, US 5,854,364 A und US 5,789,487 A beschrieben. 

20 [0097] Zur vorleilhaflen Wei lerentwick lung konnen den acrylalhaltigen Haftklebeinassen der Schichl C und/cxier ge- 
gebenenfalls der Schichl A Harze beigemischt werden. Als zuzuselzende klebrigmachende Harze sind ausnahmslos alle 
vorbekannien und in der Lileralur beschriebenen Kiebharze einsetzbar. Genannt seien stellvertrelend die Pinen-, Inden- 
und Kolophoniumharze, deren disproportionierle, hydrierte, polymerisierte, vereslerte Derivate und Salze, die aliphali- 
schen und aromalischen KohlenwassersiotTharze, Terpenharze und Terpenphenolharze sowie C5-. C9- sowie andere 

2S KohlcnwasscrstolTharzc. Bclicbigc Kombinaiioncn dicscr und wcitcrcr Harze konnen cingcsctzt werden, um die Eigcn- 
schaften der resultierenden Klebtnasse wunschgemaB einzustellen. Im allgemeinen lassen sich alle mit dem entsprechen- 
den Poly aery lat konipaiiblen (loslichen) Harze einsetzen, insbesondere sei verwiesen auf alle aliphalischen, aromati- 
schen, alkylaromalischen KohlenwassersiotTharze, Kohlcnwasserstoffharze auf Basis reiner Monomere, hydrierte Koh- 
lenwasserstoflliarze, funktioneile KohlenwasserstolTharze sowie Naturharze. Auf die Darstellung des Wissensstandes im 

30 "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donatas Saias (von Noslrand, 1989) sei ausdrucklich hin- 
gewiesen. 

[0098] Weiterhin konnen optional Weichinacher (Plaslifizierungsmitlel), Fiillsloffe (z. B. Fasern, RuB, Zinkoxid, Ti- 
tandioxid, Kreide, Voll- oder Hohlglaskugeln, Mikrokugeln aus anderen Materialien, Kieselsaure, Silikate), Keimbild- 
ner, Blahiniltel, Compoundierungsmitlel und/oder Allerungsschutzniitiel, z. B. in Form von primaren und sekundaren 

35 Antioxidantien oder in Form von Lichlschulzmilieln zugeselzt werden. 

[0099] Bevorzugt wird die inncre Festigkeit (Kohasion) der Ha! tklebemasse durch eine Vemetzung gesteigert. Hierzu 
konnen den acrylalhaltigen Haftklebemassen optional verlragliche Vemet/ersubstanzen zugeseizl werden. Als Vemetzer 
eignen sich z. B. Metallchelate, multifunklionelle Isocyanaie, mu hi funktioneile Amine oder multifunktionelle Alkohole. 
Auch multifunktionelle Acrylaie lassen sich voneilhaft als Vemetzer fur eine actinische Bestrahlung verwenden. 

40 [0100] Die acrylalhaltigen Haftklebemassen konnen aus Losung auf das Tragermaterial (Schicht B) oder aus der 
Schmelze aufgelragcn werden. Fiir den Auftrag aus der Schmeize wird das Losemittel bevorzugt in eineni Aufkonzen- 
trationscxlrudcr unicr vcnnindcricm Druck abgczogen, wozu bcispiclswcisc Ein- oder Doppclschncckcncxlrudcr cingc- 
setzt werden konnen, die bevorzugt das Lbsemiuel in verschiedenen oder gleichen Vakuumstufen abdeslillieren und uber 
eine Feedvorwamiung verfugen. 

45 [0101] Nach der Beschichtung werden die acrylalhaltigen Haftklebemassen bevorzugt auf dem Trager vemctzt. 

[0102] Zur optionalen Vemetzung mit UV-Licht werden den acrylathaltigen Haftklebemassen UV-absorbierende Pho- 
toinitiatoren zugesetzt. NiitzlichePhotoinitiatoren, welche sehr gut zu verwenden sind, sind Benzoi nether, wie z. B. Ben- 
zoinmethylether und Benzoi nisopropylelher, substiluierte Acetophenone, wie z. B. 2,2-Diethoxyacelophenon (erhalllich 
als Irgacure 651® von Fa. Ciba Geigy®), 2,2-Dimethoxy-2-phenyl-l-phenylethanon, Dimethoxyhydroxyacetophenon, 

50 substituierle a-Ketole, wie z. B. 2-Methoxy-2-hydroxypropiophenon, aromalische Sulfonylchloride, wie z.B. 2-Naph- 
thyl sulfonylchlorid, und photoaklive Oxime, wie z. B. l-Phenyl-l,2-propandion-2-(0-ethoxycarbonyl)oxim. 
[0103] Die oben erwahnten und weitere einsetzbare Photoinititatioren und andere vom Typ Norrish I oder Norrish II 
konnen folgenden Reste enthalten: Benzophenon-, Acetophenon-, Benzil-, Benzoin-, Hydroxyalkylphenon-, I*henylcy- 
clohexylkelon, Anlhrachinon-, Trimelhylbenzoylphosphinoxid-, Methyl thiophenylinorpholinketon-, Aininokeion-, Az- 

55 obenzoin-, Thioxanthon-, Hexarylbisimidazol-, Triazin-, oder Fluorenonreste, wobei jeder dieser Reste zusatzlich mit ei- 
nem oder mehreren Halogenatomen und/oder einer oder mehreren Alkyloxygruppen und/oder einer oder mehreren Ami- 
nogruppen oder Hydroxygruppen substituiert sein kann. Ein reprasentativer Uberblick wird von Fouassier: "Photoiniti- 
tation, Photopolymerization and Phoiocuring: Fundamentals and Applications", Hanser-Verlag, Munchen 1995, gege- 
bcn. Erganzcnd kann Carroy el al. in "Chemistry and Technology of UV and EB Fonnulation for Coatings, Inks and 

60 Paints", Oldring (Hrsg.), 1994, SITA, London zu Rate gezx)gen werden. 

[0104] Prinzipiell ist es auch ntoglich, die acrylathaltigen Haftklebemassen mit Elektronenstrahlen zu vernetzen. Typi- 
sche Bestrahlungsvorrichtungen, die zum Einsatz konimen konnen, sind Linearkathodensysteme, Scannersysteme bzw. 
Segmentkathodensysteme, sofern es sich um Eleklronenstrahlbeschleuniger handelt. Eine ausfuhrliche Beschreibung des 
Stands der Technik und die wichligsten Verfahrensparameter findet man bei Skelhome, Electron Beam l^ocessing, in 

65 Chemistry and Technology of UV and EB fonnulation for Coalings, Inks and Paints, Nfol. 1 , 1 991 , SITA, London. Die ty- 
pischen Beschleunigungsspannungen liegen im Bereich zwischcn 50 kV und 500 kV, vorzugs weise 80 kV und 300 kV. 
Die angewandten Streudosen bewegcn sich zwischen 5 bis 150 kGy, insbesondere zwischen 20 und 100 kGy. 
[0105] Ein Selbstklebeband geinaB obiger BeschiTcibung in Fig. 1 , ini wesentlichen bestehend aus einem Laminat aus 
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einer vcmcl/Jen Polyurethan-Masse, einer druckeinpfindlichen Klcbschichl unci ciner Schiiielzklebschicht sowie ge- 
kennzeichnei durch einen dreischichligen Aufbau Klebschichl/vemeizie Polyurelhan-Schicht/Schmelzklebschicht, isi im 
Stand der Technik nicht bekannl. 

[0106] Die erfindungsgemaBen Klebebander lassen sich bevorzugl zur Verklebung von verschiedenen Subslraten ein- 
setzen ("Fix-Klebebander"). Fur den Fall, daB flir die Schichi A Poly-a-olefine als hiizeaklivierbare Klebeinassen einge- 5 
setzt wcrdcn, wcrdcn mil dicscr Schicht z. B. bcvorzugt Guinnii-Anikel vcrklcbt. Fine spczicllc Anwcndung konntc 
2, B. die Veridebung von Gummiprofilen sein, wobei zunSchsi bei hohen Temperaluren das Poly-a-olefin erweicht wird 
und dann das gesamte Klebeband auf das Gummiprofil laminiert wird. Das gesamte Gumiiiiprofil kann dann durch die 
Schicht C auf unierschiedliche Untergrunde befestigl werden, wobei durch das crfindungsgeniaBe Klebeband eine sehr 
stabile Verklebung aufgebaui wird, da die jeweiligen Klebeniassen auf dem Tragennaterial chemisch gebunden sind. lO 
[0107] In dieser Form konnen nahezu alle Guniniiariikel auf unierschiedliche Haftgriinden befesligl werden, wobei 
zum einen durch die Erweichungstemperaiur der Schicht A die Aktivierung gesteuerl werden kann und zum anderen 
durch die Zusatnmenseizung der Schichi C unierschiedliche Klebkrafie generierl und dem entsprechenden Untergrund 
angepaBt werden konnen. 

[0108] Weiterhin ist dieses Klebeband ebenfalls fur Verklebungen geeignet, die uber einen langen 2^itraum mil Feuch- 15 
ligkeit ausgeselzl werden. Fiir den Fall, daB Poly-a-olefine fur Schichi A eingesetzl werden, besilzen diese Polymere 
sehr hydrophobe Eigenschaften und weisen Wasser sehr konsequenl ab. Die erfindungsgemaBen Klebebander besitzen 
somit auch abdichtende Eigenschaften und konnen somit eine Doppelfunktion erfullen: Abdichlung auf einer Seite 
(Schicht A) und Verklebung mil der anderen Seite (Schichi C). 

[0109] Der Trager (Schichi B) kann durch die groBe Variabililal ebenfalls unierschiedliche Funklionen iibemehrnen. 20 
Zum einen kann ein weiches Tragemiaterial eine dampfende Funktion ubernehmen, so daB bei Fix- Verklebungen das er- 

findungsgemaBe Klebeband auch eine DampfTunklion innehal, z. B. bei Isolierungen. Die Dampffunktion kann Schall- 
wellen beU'effen, Wanne halten oder Vibrationen mininiieren oder vollslandig kompensieren. Weiterhin kann die Schichi 
B die zuvor genannten Eigenschaften verbessern, z. B. durch geeigneie Wahl die Feuchtigkeitsbeslandigkeit (Wirkung 
als Trcnnschicht) oder durch cincn claslischcn Anteil die Klcbkraft der Schicht C erhohcn, so daB \fcrklcbungcn vorgc- 25 
nommen werden konnen, die hohe Haltekrafle erfordem. 



Beispiele 

Hiizeaklivierbare Polymere (Schichi A) 30 

[0110] Zur Herstellung der hitzeaklivierbaren Klebemasse wurden das kommerzielle Polyethylen/butylen Copolymer 
Vestoplast® 408 und das Polyelhen/propen Copolymer Vestoplast® 708 verwendel. Die Copolymere wurden jeweils mil 
50 g/m^ Masseauftrag aus der Schmelze durch eine Beschichtungsduse auf einem Trennpapier mil 2,5 g/iv? Silikonauf- 
irag beschichtet. 35 
[0111] Die verwendelen Copolymere Vestoplast® werden voni Hersleller wie Iblgt charakterisiert: 



Mechanische, 
thermische, 

kaiorische Eigenschaften 


Messmethode 


Einheit 


408 
buten- 
reich 


708 
propen- 

reich 


Schmelzvtskositdt bei 190 X 


in Aniehnung an OiN 53 019 


mPa*s 


8.000 ± 
2.000 


8.000 ± 
2,000 


Erweichungspunkt (R. & K.) 


in Aniehnung an DIN 52 01 1 




118±4 


106 ±4 


Nadetpenetration (100/25/5) 


in Aniehnung an DIN 52 010 


0.1 mm 


5±2 


19 ±3 


Wdnmestandfestigkeit 


Degussa-Methode in Aniehnung an 
WPS 68 (5 -C/h, Gewicht 450 g) 


X 


85-90 


85-90 


Reiafestlgkeit 


in Aniehnung an DIN 53 455 


N/mm^ 


6.8 


1.0 


Rei&dehnung 


Stab. 4 


% 


80 


330 


Schubmodul bei 23 *C 


DIN 53 455 


N/mm' 


70 


4 


Molmasse Mn 

, 


GPC in Aniehnung an DIN 55 672 


g/mol 


11.600 


11.500 



60 



65 



n 





GPC in Anlehnuna an DIN 55 672 




48.000 


75000 




Deo ussa- M ethod6 
QS-AA-MAT 3-05 


s bzw. min 


65 s 


55s 

WW w 


Ahhtndfi7eit 


Deaussa-Methode 
QS-AA-MAT 3-29 


s 


1 

w 


1 

I 




nf^rt-Analv^p in Anlphnuna an DIN 53 765 

Degussa-Meth. AN-SAA-0663 




- 27 




Dichte bei 23 'C 


DIN 53 479 


g/cm'' 


0,9 


0.87 


Shore Hdrte A 


DIN 53 505 




94 


67 



15 Herslellung der Polyacrviale (Schicht C) 

Polyacrylai 1 

[0112] Ein fiir radikalische Polymerisationen konventioneller 2 L-Giasreaktor wurde mil 40 g Acrylsaure, 360 g 2- 
20 Elhylhexylacrylal unci 133 g Acelon/lsopropano! (96 : 4) befulli. Nach 45 Minulen Durchleilen von SlicksloiTgas unter 
Ruhren wurde der Reaktor auf 58"C hochgeheizt und 0,2 g Azoisobutyronitril (AIBN, Vazo 64®, Fa. DuPont) hinzuge- 
geben. AnschlieBend wurde das auBere Heizbad auf 75°C erwannt und die Reaktion konstant bei dieser Au Ben tempera- 
tur durchgefiihrt. Nach 1 h Reaktionszeil wurde wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. Nach 4 und 8 h wurde mil jeweils 
ICQ g Aceion/Isopropanol (96 : 4) Gemisch verdiinnl. Zur Reduklion der Reslinitiatoren wurden nach 8 und nach 10 h 
25 jcwcils 0,6 g Bis-(4-tcrt-Bu!ylcyclohcxanyl)-Pcroxy-dicarbonat (Pcrkadox 1 6®, Fa Akzo Nobel) hinzugegeben. Die Re- 
aktion wurde nach 24 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raunitemperatur abgekiihlt. AnschlieBend wurde das Poly- 
acrylai mil 0,4 Gew.-% AIuniiniuni-(III)-acelylacetonat (3%ige I^sung Isopropanol) abgemischt, auf einen Festsloffge- 
hall von 30% mil Isopropanol verdiinnl und dann aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier der Fa. Laufenberg mil 
einem Silikonauflrag von 1,2 g/m^ beschichiet. Nach Trocknung fur 10 Minuten bei 120°C betrug der Masseauftrag 
30 50 g/m^. 

Polyacrylai 2 

[0113] Ein fiir radikalische Polymerisationen konventioneller 2 L-Glasreaktor wurde mil 28 g Acrylsaure, 80 g Me- 
35 ihylacrylai, 292 g 2-Elhylhexylacrylal und 200 g Ace t on/I sopropanol (95 : 5) befiilll. Nach 45 Minuten Durchleilen von 
Slicksloffgas unter Ruhren wurde der Reaktor auf 58^C hochgeheizt und 0,2 g Azoisobutyronitril (AIBN, Vazo 64®, Fa. 
DuPonl) hinzugegeben. AnschlieBend wurde das auBere Heizbad auf 75*^0 erwannt und die Reaktion konstant bei dieser 
AuBenlemperalur durchgefuhn. Nach 1 h Reaktionszeit wurde wiederum 0,2 g AIBN hinzugegeben. Nach 4 und 8 h 
wurde mit jeweils 100 g Aceion/Isopropanol (95 : 5) Gemisch verdiinnl. Zur Reduktion derResliniiialoren wurden nach 
40 8 und nach 1 0 h jeweils 0,6 g Bis-(4-iert.-Buiylcyclohexanyl)-Peroxy-dicarbonat (Perkadox 1 6®, Fa Akzo Nobel) hinzu- 
gegeben. Die Reaktion wurde nach 24 h Reaktionszeit abgebrochen und auf Raumlemperatur abgekiihlt. AnschheBend 
wurde das Polyacrylai mit 0,4 Gcw.-% Aluminium-(IIT)-acclylacctonal (3%ige Losung Isopropanol) abgemischt, auf ei- 
nen Feslsioffgehall von 30% mil Isopropanol verdiinnl und dann aus Losung auf ein silikonisiertes Trennpapier der Fa. 
Laufenberg mit einem Silikonauflrag von 1,2 g/m^ beschichtet. Nach Trocknung fur 10 Minuten bei 120®C betrug der 
45 Masseauftrag 50 g/m*^. 

Herslellung der PU-Trager (Schicht B) 

[0114] Die Beschichiungen erfolglen fiir die angegebenen Beispiele auf einer Laborbeschichtungsanlage der Firma Pa- 
50 gendarm. Die Bahnbreite betrug 50 cm. Die Beschichtungsspallbreile war zwischen 0 und 1 cm variabel einstellbar. Die 
Lange des Warmekanals betrug ca. 12 m. Die Temperatur im Warmekanal war in vier Zonen einteilbar und jeweils zwi- 
schen RaunUemperatur und 120"C frei wahlbar. 

[0115] Es wurde eine Mehrkomponenten-Misch- und Dosieranlage der Firma Spritztechnik-EMC verwendel. Das 

Mischsysiem war dynamisch. Der Mischkopf war fiir zwei flussige und eine gasfonnige Komponenle konzipiert. Der 
55 Mischrolor hatte eine variable Drehzahl bis max. ca. 5.(XX) U/min. Bei den Dosierpumpen dieser Anlage handelle es sich 
um Z^hnradpumpen mil einer Forderlei stung von max. ca. 2 TVmin. 

[0116] Die Komponenien fiir die Schicht A (Polyole und ggf. Zuschlagsstoffe) wurden in einem evakuierbaren Misch- 
kessel der Firma Molieni voigemischi. 

[0117] In der TabcUc 1 sind die zur Herslellung dcs Tragcrs vcrwcndcicn Matcrialicn aufgcfiihrl, und zwar jcwcils mit 
60 Handelsnamen und Hersteller. Die genannlen Chemikalien sind alle frei im Handel erhaltlich. 

[0118] Die AusgangsslolTe werden jeweils je nach Anwendungszweck des Selbslklebebandes in unlerschiedlichen Mi- 
sch u ngs verb al ini ssen eingese izt. 
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TabcUc 1 

Zur Hersiellung des Polyurelhan-Tragers eingeseizte Materialien mil Handelsnamen und Hersieller 



1 Handelsname 1 


Chemische Basis 1 


Hersteller / Lieferant | 


lArcoMOlO® 


Polyether-Diol 1 


ARCO 


Arcol1042® 


Polyether-Triol 1 


ARCO 


Baycoll BT 5035 ® 


Polyether-Triol 1 


Bayer 


Poly bd R45HT ® 


Hydroxyl-terminiertes Polybutadien 


Elf Atochem 


I Lutensol A07 ® 


Ethoxylierter C13C15 -Oxoalkohol 


BASF 


1-Dodecanol® 1 


1-Dodecanol 1 


Aldrich 1 


1 Omyacarb 4 BG ® 1 


Kreide 1 


OMYA 


Barytmehl N ® 1 


Bariumsulfat 1 


1 Albert! 


1 Talkum Prever ® 1 


Talkum 1 


Luzenac | 


Zinkoxid Harzsiegel GR ® 


1 Zinkoxid 1 


Heubach 1 


Dualite M 6001 AE ® 


Gecoatete Kunststoffkugein 


OMYA 


1 Reflexperlen 50^ ® 


Vollglaskugein 


Lindner | 


IsDhericel 110 P8® 


Hohlqiaskugein 


Potters-Ballotini 1 


1 WeiKfeinkalk ® 


Calciumoxid 


RWK 


Aerosil R202 ® 


Hydrophobierte pyrogene 

Kip^pt^^urp 


Degussa 1 


Printex 30 ® 




Degussa 1 


1 Desmodur CD ® 


Modifiziertes Diphenyl-methan-4.4 - 
diisocyanat 


Bayer 1 


Vestanat IPDI ® 


Isophorondiisocyanat 


Huls 



10119] Iin folgenden wcrden 1 1 Rezepluren fur die Hersiellung von erfindungsgemaBen Tragem jeweils in Form einer 
Tabellc dargesiclll. Die Aull>ereilung der verwendelen Materialien erfolgl dabei slels auf dem nachstehend beschriebe- 
nen Wcg. 



Beispiei 1 



Baycoll BT 5035 
Lutensol A07 
Omyacarb 4BG 
WeiBfeinkalk 
Aerosil R202 
Desmodur CD 
DBTL 



40,0 kg 
3,2 kg 

47,0 kg 
3,0 kg 
2,0 kg 
4,7 kg 
0,1kg 



Baycoll BT 5035 
1 -Dodecanol 
Omyacarb 4BG 
WeiBfeinkalk 



40,0 kg 
1,2 kg 

49,0 kg 
3,0 kg 



Beispiei 2 
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Aerosil R202 2,0 kg 

Desmodur CD 4,7 kg 

DBTL 0,1 kg 



Beispiel 3 



Arcol 1042 42,0 kg 

LuiensolAOV 1,5 kg 

Omyacarb 4BG 48,8 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Priniex30 1,0 kg 

Vestanat EPDI 3,4 kg 

DBTL 0,3 kg 



IS 

Beispiel 4 



Arcol 1042 42,0 kg 

Omyacarb4BG 51,3 kg 

20 WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Primex30 1,0 kg 

Vestanat IPDI 2,4 kg 

DBTL 0,3 kg 



25 

Beispiel 5 



Poly bd R45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

^0 LutensolA07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 49,8 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Prinlcx30 1,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

35 DBTL 0,1 kg 



Beispiel 6 



40 PolybdR45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

Lutensol A07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 19,8 kg 

Barytmehl N 30,0 kg 

45 WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex30 1,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

DBTL 0,1 kg 



so 



Poly bdR45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

55 Lutensol A07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 34,8 kg 

Talkum Prever 15,0 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Primex30 1,0 kg 

^ Desmodur CD 8,2 kg 

DB'JX 0,1 kg 



Beispiel 7 



6S 



PolybdR45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 



Beispiel 8 
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LuiensolAO? 3,1kg 

Oniyacarb 4BG 39,8 kg 

Zinkoxid Harzs, GR 10,0 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Priniex30 1,0 kg s 

Desmodur CD 8,2 kg 

DBTL 0,1 kg 



Beispiel 9 

10 

17,2 kg 

17,6 kg 
3,1kg 
39,8 kg 

10,0 kg 15 
3,0 kg 
1,0 kg 
8,2 kg 
0,1 kg 



Poly bd R 45 HT 
Arcol 1010 
Lutensol A07 
Omyacarb 4BG 
Dualile M6001 AE 
WeiBfeinkalk 
Priniex 30 
Desmodur CD 
DBTL 



Beispiel 10 



PolybdR45HT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

Lutensol A07 3,1 kg 

Oniyacarb 4BG 39,8 kg 

Reflexperlen 50 p 1 0,0 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex 30 1 ,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

DBTL 0,1 kg 



Poly bdR 45 I IT 17,2 kg 

Arcol 1010 17,6 kg 

Lutensol A07 3,1 kg 

Omyacarb 4BG 39,8 kg 

Sphericel 110P8 10,0 kg 

WeiBfeinkalk 3,0 kg 

Printex 30 1,0 kg 

Desmodur CD 8,2 kg 

DBllu 0,1 kg 



Beispiel 1 1 35 



40 



45 



Allgemeines Herstellverfahren fiirdie doppelseiiigen Klebebander 

[0120] Die Pasten (Beispiele 1 bis 11) werden nach Zudosierung des Isocyanals auf einer handelsiiblichen Beschich- 50 
tungsanlage auf handelsiiblichem, beidseitig silikonisiertem Papier zu einer Bahn von 1 mm Dicke ausgestrichen und im 
anschlieBenden Trockenkanaldurchgang bei einer Temperatur von Raumtemperatur bis 120"C und einer Verweildauer 
von 10 min bis 30 min zu einem Elastomer vemetzi. Die 'J Vager haben nach der Hartung und einer anschlieBenden La- 
gerung von einer Woche bei Raumtemperatur eine Shore-A-Harie von 10 bis 60, eine Glasiibergangstemperatur im Be- 
reich von -60"C bis -30^C und eine Zugfestigkeit von groBcr 1 N/mm^ bei einer ReiBdehnung von kleiner 500%. 55 
[0121] AnschlieBend wird das Material in zwei Schritlen auf beiden Seiten beschichiet, wobei auf die eine Seite 
Schichl A und auf die andere Seite Schicht C aufgetragen wird. Schichl A (Vestoplasl408® oder 708®) wird mil 50 g/m^ 
zunachst auf ein silikonisiertes Trennpapier (2,5 g/m^ Si-Masseauflrag) aufgeiragen. 

[ 0122] Schicht C wird mil 50 g/m^ als vcmctztcs Polyacrylal 1 odcr 2 cbcnfalls auf cincm handelsiiblichen silikonisicr- 
ten Trennpapier zugefiihri. 60 
[0123] Die Beschichtung mit den Klebemassen erfolgt nach einer in-line Coronabehandlung, wobei die Schichten A 
und C von dem jeweiligen Trennpapier direkl auf den Trager (Schichl B) kaschiert werden. Es wird bei 100**C getrocknel 
und vemetzt. Das so erhaltene doppelscitige Klebeband wird einseilig mit Trennpapier abgedeckt. 
10124] In einem besonders bevorzuglcn Herstellverfahren wird die Polyacrylal hafiklebemasse (Schichl C) zuersl auf 
Trennpapier oder Trennfolie ausgesurichen und bei 120^C getrocknel und vemelzi. Die Beschichtung mil der Polyuret- 65 
hanmischung erfolgt direkl auf die ausgesirichene Polyacrylaimasse. Fiir das bevorzugle Vferfahren wird gegebenenfalls 
unlergeregelter Zudosierung von Stickstoff als auch in einem separalen Versuch ohne Gaszudosierung an einem Streich- 
rakel beschichiet. Im Falle einer Gaszudosierung wurde eine Schaumdichie von 600 und 1000 kg/m*^ eingestellt. Die Be- 
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schichlungsgcschwindigkeil belrug 2 ui/inin. Noch vor dcr Hariung b/.w. Vcmcizung dcr Polyurcihanniasse wird Schichl 
A, die sich ebenfalls bereils ausgesirichen, getrocknei und vemelzi auf Trennpapier oder Trennfolie befindel, gegen die 
Polyurethanniasse kaschiert. Fiir diesen Schriii kann es von Vorieil sein, wenn Schichl C auf Trennpapier zuvor erhii7.i 
und mil Corona behandeli wird. AnschlieBend erfolgt die Hartung bzw. Vemetzung der Polyurethanniasse (Schichl B) im 
5 Trockenkanaldurchlauf bei einer Temperatur zwischen Raumieniperaiur und I20**C, abhangig von der gewahlien Polyu- 
rclhanrczcplur und dcr Kaialysatormcngc. 

[0125] Das doppelseitige Klebeband zeichnet sich durch eine hohe SlrukUirfesiigkeil aus und die damii erzeugten \fer- 
klebungen besitzen durch die geeigneie Wahl des Tragers Schichl B hervorragende dainpfende Eigenschaflen. Weiterhin 
besilzen die erfindungsgemaBen Klebebander eine cxzellenle Kalleschlagfesligkeil sowie dichlen sehr gul gegenliber 
to Peuchtigkeil ab. 

[0126] Der Aufbau der hergesteUlen Klebebander ist in folgender Tabelle dargcstellt: 



Produktaufbau 


Schicht A (25 


Schicht B (400 


Schicht C (50 


Geschdumt 




g/m*) 


pm) 




(kg/m^) 


1 


Vestoplast 408® 


Beispiel 1 


Polyacrylat 1 


— 


2 


Vestoplast 408® 


Beispiel 2 


Polyacrylat 1 


— 


3 


Vestoplast 408® 


Beispiel 3 


Polyacrylat 1 


— 


4 


Vestoplast 408® 


Beispiel 4 


Polyacrylat 1 




5 


Vestoplast 408® 


Beispiel 5 


Polyacrylat 1 


600 


6 


Vestoplast 408® 


Beispiel 6 


Polyacrylat 1 




7 


Vestoplast 708® 


Beispiel 7 


Polyacrylat 2 




8 


Vestoplast 708® 


Beispiel 8 


Polyacrylat 2 




9 


Vestoplast 708® 


Beispiel 9 


Polyacrylat 2 




10 


Vestoplast 708® 


Beispiel 10 


Polyacrylat 2 


1000 


11 


Vestoplast 708® 


Beispiel 1 1 


Polyacrylat 2 





Palenlanspriiche 

40 1 . Klebeband, gckcnnzcichnct durch 

einen zumindest dreischichligen Produklaufbau, aufweisend die folgendcn Schichien A, 
B und C mil dcr Schichlabfolgc ABC: 

Schichl A: Hitzeaklivierbare Klebemasse mil einer charakierislischen Aktivierungsieinperalur von mindeslens 

45 Schichl B: vernetzles Polyurethantragermaterial 

Schichl C: I lafl klebemasse auf Basis von Polyacrylalen und/oder -mclhacrylaien mil einer stalischen Giasiiber- 
gangslemperalur Tg,c von hochsiens +15*^C. 

2. Klebeband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnei, daB zumindesl eine der Schichien A und C durch chemi- 
sche Bindung an die Polyurelhanlragerschichl B gebunden isi. 
50 3. Klebeband nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnei, dafi beide Schichien A und C durch chemische Bindung 

an die Polyurelhanlragerschichl gebunden sind. 

4. Klebeband nach zumindest einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB die hilzeakti- 
vierbare Klebemasse der Schichl A auf Poly-a-Olefine oder Poly(nicih)acry!ale basieri. 

5. Klebeband nach zuniindcsl einein der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB die Polyurelhan- 
55 iriigerschichl B auf einem Polymerisal aus mullifunklionellen Isocyanaien und Polyolen basieri. 

6. Klebeband nach zumindesl einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnei, daB fiir zumindesl 
eine der Klebemassen der Schichien A oder C Polyacrylale eingeseizi werden, welche auf eine Monomennischung 
enlhaliend zumindesl 70 Gew.-% Acrylsaureester und/oder Meihacrylsaureesler und/oder deren freie Sauren mil 
dcr allgcmcincn Fonncl 

60 

CH2 = CHCR,)(COOR2) 



basiercn, wobei R| = 11 und/oder CII3 und R2 = II und/oder Alkylkellen mil 1 bis 30 C-Aiomen sind, mil der MaB- 
gabe, daB die Monomerzusammenselzungen derart gewahll werden, daB die jeweils voigegcbenen Bedingungen fur 
65 die Aktiviemngstemperalur Ta beziehungsweise die Glasubergangslemperalur Tg.c der resullierendcn Klebemas- 

sen erziell werden. 

7. Klebeband nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnei, daB fur R2 Alkylkellen mil 4 bis 14 C-Alomen gewahll 
werden. 
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8. Veru'endung eines Klebebandes nach /-uniindcsi cinciii dcr vorangchcndcn Anspruche /.ur Nferklebung zweier 
unlerschiedlicher Subsiiaie inileinandcn 

9. Verwendung nach Anspruch 8, wobei Guninuartikel auf ein Subsirat verklebi werden, auf welchein Polyacrylate 
haften, und wobei die hitzeaktivierbarc Schicht zur Vedciebung der Gummiartikeln dient. 



Hicrzu 1 Scitc(n) Zcichnungcn 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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